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Patentansp ruche 

I. In Wasscr dispergierbare Polyurethane mit im wesentlichen linearer Molekulstruktur. erhaltlich durch 
Umseizung von organischen Diisocyanaten mit im Sinne der Isocyanat-AddUionsreaktion difunkuonellen. 
endstandige. gegenuber Isocyanatgruppen reaktionsfahige Wasserstoffatome aufweisenden organischen 
Verbindungen des Molekulargewichtsbereichs 500 bis 6000 unter Mitverwendung von sowohl 

a) Diisocyanaten und/oder im Sinne der Isocyanatpolyadditionsreakuon difunktionellen Verbindungen 
mit gegenuber Isocyanatgruppen reakrionsfahigen Wasserstoffatomen mit seitenstandigen Ethylen- 
oxid-Einheiten aufweisenden hydrophilen Ketten als auch 

b) im Sinne der Polyadditionsreaktion mono- oder difunktfonellen Verbindungen mit gegenuber Iso- 
cyanatgruppen reaktionsfahigen Wasserstoffatomen mit ionischen Gruppen oder in iomsche Gruppen 
uberf Ghrbaren Gruppen 

als die Dispergierbarkeit von Polyurethanen gewahrleistenden Aufbaukomponenten mit hydrophilen 
Gruppen, bzw. in derartige hydrophile Gruppen uberfuhrbaren Gruppen, wobei die zummdest teilweise 
OberfDhrung der letztgenannten Gruppen in hydrophile Gruppen wahrend oder anschlieBend m die 
Polyaddiiionsreaktion erfolgt. sowie gegebenenfalls unter Mitverwendung der in der Polyurethanchemie an 
sich bekannten Kettenverlangerungsmittel eines unter 500 liegenden Molekulargewichts in einem Aquiva- 
lentverhaltnis von Isocvanangruppen zu gegenuber Isocyanatgruppen reaktionsfahigen Gruppen von 0,8 : 1 
bis 2J5 : 1. sowie gegebenenfalls unter Mitverwendung der in der Polyurethanchemie an sich bekannten tn- 
und hoherfunktionellen Aufbaukomponenten in geringen Anteflen und gegebenenfalls unter Mitverwen- 
dung von Qblichen Hilfs- und Zusatzstoffen, wobei die Art und Menge bzw. Neutralisierung*- und Quarter- 
nisierungsgrad der Komponenten a) und b) so bemessen ist, daB im erhaltenen Polyurethan 1 bis 20 
Pseudomilliaquivalcnt an seitenstandigen Ethylenoxid-Einheiten pro 100 g vorliegen. wobei em Pseudomii- 
liaquivalent einem Gehalt a*i Ethylenoxid-Einheiten von 0.5 Gew.-%, bezogen auf das gesamte Polyurethan. 
entspricht. und 0,1 bis 15 MilUaquivalent an =N * «. -COO- oder -S0 3 --Gruppen pro 100 g vorhanden 
sind, wobei die Summe der Pseudomilliaquivalent pro lOOg, gemaB a) + der Milliaquivalent pro 100 g 
gemaBb).imBereichvon5bis30Uegt 

Z Verfahren zur Herstellung von in Wasser dispergierbaren Polyurethanen mit im wesentlichen linearer 
-MoiekOlstruktur. des Anspruchs 1. durch Umsetzung von organischen Diisocyanaten mit im Sinne der 
. lspcyanatadditionsreaktion difunktionelleru.;endst§ndige, gegenuber Isocyanatgruppen reaktionsfahigen 
Wassclitoffatome > aufweisenden .organischen Verbindungen des Molekulargewichtsbereichs 500 bis 6000 
.unter Mitverwendung von die Dispergierbarkeit der Polyurethane gewahrleistenden Aufbaukomponenten 
mit hydrophilen Gruppen bzw. in deranige hydrophile Gruppen uberfuhrbaren Gruppen. wobei die zumm- 
dest teilweise Oberfuhrung der letztgenannten Gruppen in hydrophile Gruppen wahrend oder anschhe- 
Bend an die Polyadditionsreaktion erfolgt, sowie gegebenenfalls unter Mitverwendung der in der Polyure- 
thanchemie an sich bekannten Kettenverlangerungsmittel eines unter 500 liegenden Molekulargewichts in 
einem Aquivalentverhaltnis von Isocyanatgruppen zu gegenuber Isocyanatgruppen reaktionsfahigen 
Gruppen von 0.8 : 1 bis 25 : 1 sowie gegebenenfalls unter Mitverwendung der in der Polyurethanchemie an 
sich bekannten iri- und hoherfunktionellen Aufbaukomponenten in geringen Anteilen und gegebenenfalls 
unter Mitverwendung von ublichen Hilfs- und Zusatzstoffen, dadurch gekennzeichnet. daB man als Aufbau- 
komponenten mit hydrophilen Gruppen bzw. mit in hydrophile Gruppen Oberfuhrbaren Gruppen sowohl 

a) Diisocyanate und/oder im Sinne der Isocyanatpolyadditionsreaktion difunktionellen Verbindungen 
mit gegenflber Isocyanatgruppen reaktionsfahigen Wasserstoffatomen mit seitenstandigen Ethylen- 
oxid- Einheitcn aufweisenden hydrophilen Ketten als auch 

b) im Sinne der I socyanat- Polyadditionsreaktion mono- oder difunktionelle Verbindungen mit gegen- 
Ober Isocyanatgruppen reaktionsfahigen Wasserstoffatomen mit ionischen Gruppen ooer in ionische 
Gruppen Oberfuhrbaren Gruppen 

vcrwendet, wobei die Art und Menge bzw. Neutralisierungs- oder Quarternierungsgrad der Komponenten 
a) und b) so bemessen wird, daB im erhaltenen Polyurethan 0,5 bis 10 Gew.-% an in die Seitenketten 
eingebaulen Ethylenoxid-Einheiten und 0.1 bis 15 Milliaquivalent pro 100 g an «N*«, -COO- oder 
— SO rGruppen vorliegen. . 

3. Verfahren gemaB Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet, daB als Komponente a) em Diol der allgemeinen 
Formel 

R' R' 

I I 
HO — CH — Cllj- -N — CHj — CI! — OH 



C ° — NJllZ R ~ N H — CO — X— Y — R" _ 

cingesetzt wird, in welch er 

R ein zweiwertiger Rest ist, wie er durch Entfernung der Isocyanatgruppen aus einem Diisocya- 

nat mit einem Molekulargewicht von 112 bis lOOOerhalten wird. 
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R' Wasserstoff oder ein einwertiger Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen ist. 

X ein zweiwertiger Polyalkylenoxid-Rest mit 5 bis 90 Alkylenoxid-Einheiten ist, in dem minde- 

stens 40% dieser Alkylenoxid-Einheiten Ethylenoxid-Einheiten und die restlichen Alkylenoxid- 
Einheiten Propylenoxid-, Butylenoxid- oder Styroloxid-Einheiten darstellen. 

Y Sauerstoff oder ein NR"'-Rest ist und s 

R" und R'" gleich oder verschieden sind und einen einwertigen Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 12 Kohlen- 
stoffatomen bedeuten. 

4. Verfahren nach den Anspruchen 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, daB man ab Komponente b) Sulfonat- 
gruppen aufweisende Diole mit aiiphatisch gebundenen Hydroxylgruppen oder Diamine mit aliphaiisch 10 
gebundenen primaren und/odersekund5ren Aminogruppen einsetzt 

5. Verwendung der in Wasser dispergierbaren Polyurethane nach Anspruch 1 als waBrige Dispersion. 

Beschreibang 

15 

WaBrige Dispersionen von Polyurethanen oder Polyurethanharnstoffen sind seit langem bekannu vgl. z, B. 
Angewandte Chemie, 82 (1970), Seiten 53 bis 63; DE-OS 23 14 512 oder 23 14 513, und besitzen ein hohes 
Qualitatsniveau. 

Nicht zuletzt die Tatsache, daB viele dieser Dispersionen frei von Emulgatoren sind. tragt zu diesem hohen 
Niveau bei. S£e-enthalten auf chemischem Wege eingebaute hydrophile Zentren. die Selbstemulgierbarkeit der 20 
ansonsten hydrophoben Elastomere bewirkt. Dieser Weg, SeSbstemuigierbarkeit herbeizufuhren. hat zwei 
Hauptvorteile gegenuber der Verwendung von Emulgatoren: 

1) Es werden weniger hydrophile Zentren benotigt. 

2) Der eingebaute Emulgator kann in aus solchen Elastomer-Dispersionen gebildeten Formkorpern nicht 25 
wandern-Gewdhnlich beeinGuBt ein solches Verhalten das Eigenschaftsbild erheblich. 

Besonders der erstgenannte Vorteil setzt die Wasserempfindlichkeit der aus selbstemulgierten Polyurethanen 
hergestellten Formkorpern erheblich herab. Die in den bekannten, in Wasser dispergierbaren Polyurethanen 
bzw. Polyurethanharnstoffen eingebauten hydrophilen Zentren konnen sowohl salzartige. d. h. ionische Grup- jo 
pen, als auch hyJrophile nichtionische Gruppen darstellen. 

Zii den erstgenarihten "Polymr -lianionomeren" gehoren sowohl chemisch fixierte Kationend. h. insbesondere 
chemisch eingebaute Amnoniumiorien aufweisende Polyurethane als auch chemisch fixierte Anionen, d. h. 
insbesondere chemisch eingebautr Sulfonat- oder Carboxylatgruppen aufweisende Polyurethane. Zu den letzt- 
genannten nichtionischen, in Wasser dispergierbaren Polyurethanen gehoren insbesondere die seittnstandige 35 
roiycthylerioxidkeuen aufweisenden Polyurethane bzw. Polvurethanharnstoffc gcmsB DE-OS 23 14 512 und 
23 14513. 

Die Dispersionen dieser Polyurethane besitzen je nach Art des hydrophilen Zentrums verschicdene charakte- 
ristische Eigenschaftsbilder. So sind Polyurethanionomerdispersionen, da die in ihnen entiialtenen Salzgruppen 
in ihrer Ldslichkeit praktisch nicht temperaturabhangig sind, gegen Erhitzen bis zum Sieden stabiL nichtionische 40 
Dispersionen koagulieren dagegen bereits beim Erhitzen auf mittlere Temperatur von ca. 60°Cda die Polyethy- 
lenoxid-Settenketten bei hoherer Temperatur ihre L&Uichkeit in Wasser allmShlich verlieren. Im Gegensaiz zu 
lonomeren sind diese Dispersionen aber gegen den Zusatz praktisch unbegrenzter Mengen an Elektrolyien 
bestandig und auch nach dem Gefrieren und Auftauen stabil. 

Durch die Erfindung werden nunmehr in Wasser dispergierbare Polyurethane zur Verfugung gestellu die in 45 
Form ihrer waBrigen Dispersion sowohl den Vorteil einer ausgezetchneten Frost- und Elektrolytbestandigkcit 
als auch den Vorteil etner sehr guten TemperaturbestSndigkeit aufwetsen. Wie namlich Oberraschend gefunden 
wurde, gelingt die Herstellung derartiger in Wasser dispergierbarer Polyurethaoelastomerer dann, wenn in das 
Polyurethan sowohl Ethylenoxid-Einheiten aufweisende hydrophile Seitenketten als auch ionische Gruppen 
eingebaut sind. so 

Dies ist durchaus Oberraschend, da sich herausstellte. daB Mischungen von waBrigen Dispersionen ionischer 
und nichtionischer Polyurethane keineswegs eine derartige iCombination erstrebenswerter Eigenschaften auf- 
weisen. Derartige Mischungen weisen vielmehr vor allem die Nachteileder Einzelbestandteite auf. 

Wie des weiteren Oberraschend gefunden wurde, ist es bei kombiniertem Einbau ionischer und seitenstandi- 
ger, nichtionischer hydrophiler Gruppen mSglich. die Gesamtkonzentration an hydrophilen Gruppen wesentlich 55 
gertnger zu halten als dies bet ausschlieBIichem Einbau von ionischen bzw. nichtionischer) Gruppen mdglich ist. 
ohne das physikaltsche Eigenschaftsbild der Dispersionen nachteilhaft zu verandern. Die TeilchengroBe der in 
einer waBrigen Polyurethandispersion vorliegenden dispergierten Partikel steht in engem Zusammenhang mil 
der Konzentration an hydrophilen Gruppen im dispergierten Polyurethan, und zwar ist im allgemeinen die 
Polyurethandispersion urn so feinteiliger. je hoher der Gehalt an eingebauten hydrophilen Gruppen ist. 60 

Mit der Senkung des Anteils an hydrophilen Zentren wird die Neigung von aus solchen Polyurethandispersio- 
nen hergestellten UberzQgen, Wasser unter Quellung aufzunehmen,geringer und der bei Dispersionen nie vdllig 
zu vermeidende RQckgang der mechanischen Festigkeit im feuchten Zustand kleiner. Dies ist, besonders bei der 
Verwendung der aus den erfindungsgemSB hergestellten Polyurethanen erhaltenen Dispersionen fOr die Her- 
stellung von elastischen OberzQgen auf textilen Substfaten, sehr vorteilhafL bS 

Gegenstand der Erfindung sind somit in Wasser dispergierbare Polyurethane mit im wesentlichen lincarcr 
MolekUlstruktur, erhaltltch durch Umsetzung von organischen Diisocyanaten mit im Sinne der Isocyanat-Addi- 
tionsreaktion difunktionellen. endstandige. gegenflber Isocyanatgruppen reaktionsfahige Wasserstoffatome auf- 
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weisenden organischen Verbindungen des Molekulargewichtsbereichs 500 bis 6000 unter Mitverwendung von 
sowohl 

a) Diisocyanaten und/oder im Sinne der Isocyanatpolyadditionsreaktion difunktioneilen Verbindungen mit 
gegenGber Isocyanatgruppen reaktionsfahigen Wasserstoffatomen mit seitenstandigen Ethyienoxid-Emhei- 
ten aurweisenden hydrophilen Ketten als auch 

b) im Sinne der Polyadditionsreaktion mono- oder difunktioneilen Verbindungen mit gegenuber Isocyanat- 
gruppen reaktionsfahigen Wasserstoffatomen mit ionischen Gruppen oder in lomsche Gruppen Qberfuhr- 
baren Gruppen 

als die Dispergierbarkeit von Polyurethanen gewahrleistenden Aufbaukomponenten mit hydrophilen Gruppen. 
bzw in derartige hydrophile Gruppen uberfOhrbaren Gruppen. wobei die zumindest teilweise Uberruhrimg der 
letztgenannten Gruppen in hydrophile Gruppen wahrend oder anschlieDend an die Polyadditionsreaktion 
crfolgt sowie gegebenenfalls unter Mitverwendung der in der Polyurethanchemie an sich bekannten Ketten ver- 
langerungsmittel eines unter 500 Iiegenden Molekulargewichts in einem Aquivalentverhaltnis von Isocyanat- 
eruppen zu gegenuber isocyanatgruppen reaktionsfahigen Gruppen von 0,8 : 1 bis 2,5 : 1. sowie gegebenenfalls 
unter Mitverwendung der in der Polyurethanchemie an sich bekannten tri- und hSherfunktionellen Aufbaukom- 
ponemen in geringen Anteilen und gegebenenfalls unter Mitverwendung von flblichen Hilfs- und Zusatzstoffen. 
wobei die Art und Menge bzw. Neutralisierungs- und Quarternisierungsgrad der Komponenten a) und b) so 
bcmessen ist. daB im erhaltenen Polyurethan 1 bis 20 Pseudomiliiaquivalent an seitenstandigen 5thyIenoxid-Ein- 
hciten pro !00g voriiegen. wobei ein Pseudomiliiaquivalent einem Gehalt an Ethylenoxid-^mheiten vonO^ 
Gew-%, bezogen auf das gesamte PoIyu;ethan. entspricht, und 0.1 bis 15 Milliaquivalent an =N* *=. — COO 
oder -SOj--Gruppen pro 1 00 g vorhanden sind. wobei die Summe der Pseudomiliiaquivalent pro 1 00 g, gemaB 
a) + der Milliaquivalent pro 100 g gemaB b). im Bereich von 5 bis 30 HegL 

Gegensiand der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstellung von solchen in Wasser dispergierbaren 
Polyurethanen mil im wesentlichen iinearer MolekOlstruktur durch Umsetzung von organischen Diisocyanaten 
mil im Sinne der Isocyanatadditionsreaktion difunktioneilen. endstandige, gegenuber Isocyanatgruppen reak- 
tionsfahige Wasserstoffatome aufweisenden organischen Verbindungen des Molekulargewichtsbereichs 500 bis 
6000 unter Mitverwendung von die Dispergierbarkeit der Polyurethane gewahrleistenden AuTbaukomponenten 
mil hydrophilen Gruppen bzw. in derartige hydrophile Gruppen uberfuhrbaren Gruppen, wobei die zumindest 
teilweise UberfBhrung der- letztgenannten Gruppen in hydrophile Gruppen wahrend oder anschlieBend an die 
Polyadditionsreaktion erfolgt. sowie gegebenenfalls unter Mitverwendung der in der Polyurethanchemie an sich 
^bekannten Kettenverlangerungsmittel eines unter^SOO Iiegenden Molekulargewichts in einem Aquivalentver- 
hSUnis von Isocyanatgruppen -zu gegenOber^socyanatgruppen reaktionsfahigen Gruppen von 0.8 j 1 bis 24 : 1 
sowie gegebenenfalls unter Mitverwendung derin der Polyurethanchemie an sich bekannten tn- und hoherfunk- 
•: CRe !! SR Aufbaukomponenten in geringen Anteilen und gegebenenfalls unter Mitverwendung von ublichen 
Fhlfs- 'und Zusatzstoffen. Das Verfahren ist dadurch gekennzeichnet daB man als Aufbaukomponenten mit 
hydrophilen Gruppen bzw. mit in hydrophilen Gruppen uberfuhrbaren Gruppen sowohl 

a) Diisocyanate und/oder im Sinne der Isocyanatpolyaddiuonsreaktion difunktioneilen Verbindungen mit 
gegenuber Isocyanatgruppen reaktionsfahigen Wasser ;offatomen mit seitenstandigen Ethylenoxid-Einhei- 
ten aufweisenden hydrophilen Ketten als auch 

b) im Sinne der Isocyanat-Polyadditionsreaktion mono- oder difunktionelle Verbindungen mit gegenuber 
Isocyanatgruppen reaktionsfahigen Wasserstoffatomen mil ionischen Gruppen oder in ionische Gruppen 
tiberfuhrbaren Gruppen 

vcrwendet. wobei die Art und Menge bzw. Neutralisierungs- oder Quarternierungsgrad der Komponenten a) 
und b) so bemessen ivird, daB im erhaltenen Polyurethan 0,5 bis 10 Gew.-% an in die Seitenketten eingebauten 
Ethylenoxid-Einheiten und 0.1 bis 15 Milliaquivalent pro 100 g an «N*«. -COO- oder -SO- 3 -Gruppen 

V °Gefiensiand der Erfindung ist schlieBlich auch die Verwendung der erfindungsgem&Ben in Wasser dispergier- 
baren Polyurethane als waBrige Dispersion. _ t 

Fur das erfindungsgemaBe Verfahren geeignete organise!^ Diisocyanate sind solche der allgemeinen Formel 
RfNCOH wobei R fOr einen organischen Rest steht. wie er durch Entfernung der Isocyanatgruppen aus einem 
organischen Diisocyanat des Molekulargewichtsbereichs von 112 bis lfCO. vorzugsweise von 'AO bis 400. 
crhalten wird. Besonders bevorzugte. fur das erfindungsgemaBe Verfahren geeignete Diisocyanate sind solche 
clcr angegebenen allgemeinen FormeL bei welchen R fflr einen zweiwertigen aliphatischen Kohlenwasserstoff- 
rest mil 4 bis 18 Kohlenstoffatomen. einen zweiwertigen cycloaliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 5 bis 15 
Kohlcnstoffatomen. einen zweiwertigen aromatischen KohlenwasserstofVest mit 6 bis 15 Kohlenstoffatomen 
oder einen araliphatischcn Kohlenwasserstoffrest mit 7 bis 15 Kohionstoffatomen steht Typische Vertreter von 
fOr das erfindungsgemaBe Verfahren bevorzugt geeigneten organischen Diisocyanaten sindz. B/Tetramethylen- 
diisocyanat.Hcxamcthylcndiisocyanat. Dodecamethylendiisocyanat.Cyclohexan-13- und-1.4-dfisocyanat, Mso- 
cyanato-3-isocyanatomcthyl-3,5,5-irimethylcyclohexan, 4.4'-Diisocyanatodicyclohexylmethan oder auch aroma- 
tischc Diisocyanate. wie Z4-Diisocyanatotoluol, 2.6-Diisocyanatotoluol. aus diesen Isomeren bestehende Gemi- 
sche.4.4'-Diisocyanatodiphenylmethan und 1,5-Diioccyanatonaphthalin. 

FOr das erfindungsgemaBe Verfahren geeignete. im Sinne der Isocyanat-Polyaddition difunktionelle, endstan- 
dige, gcgenOber Isucyanatgruppen reaktionsfahigen Gruppen aufweisende Verbindungen des Molekularge- 
wichtsbereichs von 300 bis 6000. vorzugsweise von 500 bis 3000. sind insbesondere 
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1. die in der Polyurethan-Chemie an sich bekannten Dihydroxypolyester aus Dicarbonsauren, wie Bcrn- 
steinsaure. Adipinsaure, ICorksaure. Azelainsaure. Sebarinsaure, Phthaisaure, isophthalsaure. Terephthal- 
saure und Tetrahydrophthalsaure, und Diolen. wie z. B. Elhylenglykol. Propyienglykol-U, Propylcfiglykol- 
13, Diethylenglykol, ButandioM,4. Hexandiol-1,6- Ociandiol-13. Neopentylglykol. 2-Methylpropandiol-1.3 
oder die verschiedenen ssomeren Bis-(hydroxymethyl)-cyclohexane; 

2. die in der Polyurethan-Chemie an sich bekannten Polylactone, wie z. B. die auf den unter 1. genannten 
zweiwertigen Alkoholen gestarteten Polymcrisate des c-Caprolactons: 

3. die in der Polyurethan-Chemie an sich bekannten Polycarbonate, wie sie durch Umsetzung bcispiclswci- 
se der unter I. genannten Diole mit Diarylcarbonaten oder Phosgen zuganglich sind; 

4. die in der Polyurethan-Chemie an sich bekannten Polyether. wie z. B. die unter Verwendung von zwei- 
wertigen Startermolekulen. wie Wasser. den unter 1. genannten Diolen oder 2 NH-Bindungen aufweisen- 
den Aminen hergestelhen Polymerisate bzw. Mischpolymerisate des Styroloxids, Propyienoxids. Tetrahy- 
drofurans. Butylenoxids oder Epichlorhydrins. Auch Ethylenoxid kann anteilmaBig mitverwendet werdcn 
mit der Maflgabe, daB der verwendete Polyether maxima! ca. 10 Gew.-% an Ethylenoxid emhait. Im 
aligemeinen werden jedoch solche Polyether eingesetzt, die ohne Mitverwendung von Ethylenoxid erhalten 

5. die in der Polyurethan-Chemie an sich bekannten Polythioether, Polythiomischether und Polythioether- 
ester; 

6. die in der Polyurethan-Chemie an sich bekannten Poiyaceiaie, beispieisweise aus den unter i. genannten 
Diolen und Formaldehyd; so wie 

7. difunktionelle, endstandige, gegenaber Isocyanatgruppen reaktionsfahige Gruppen aufweisenden Poly- 
etherester. 

Bevorzugt werden beim erfindungsgemSBen Verfahren Dihydroxypolyester. Dihydroxypolylactone. Dihydro- 
xypolyether und Dihydroxypolycarbonate eingesetzt. 

Als beim erfindungsgemSBen Verfahren zur Herstellung der selbst dispergierbaren Polyurethane mitzuver- 
wendende Kettenverl§ngerungsmittel eines unter 300 liegenden Molekulargewichts kommen beispieisweise die 
bei der Herstellung der Dihydroxypolyester beschriebenen niedeP*r«o!ekularen Diole oder auch Diamine, wie 
Diaminoethan. 1,6-Diaminohexan. Piperazin, 2.5-DimethyIpiperazin, !-Amino-3-aminomethyl-3.5.5-trimethylcy- 
clohexan.4,4'-Diaminodicyclohexylmethan, 1,4-Diaminocyclohexan und 1,2-Propylendiamin. oder auch Hydra- 
zin. Aminosaurehydrazide, Hydrazide von Semicarbazidocarbonsauren. Bis-hycrazidc und Bfc-semicarbazidc in 
Betracht; ^ "---s 1 r::>irr : " - : 

Neben den genannten im Sinne der Isocyanatpolyadditionsreaktion difunktionellen Aufbaukomponenten 
konnen in besonderen Fallen, in welchen eine geringe Verzweigung der Polyurethane erwunschi ist auch die in 
der Polyurethanchemienn sich bekannten tri- und heherfunktionelleh Aufbaukomponenten in geringen Antei- 
len mitverwendet werden. : : - - 

Beim crfinuungsgemSBen Verfahren werden sowohl 

a) beliebige Diisocyanate und/oder im Sinne der Isocyanatpolyadditionsreaktion difunktionelle Verbindun- 
gen mit gegenOber Isocyanatgruppen reaktionsfahigen Wasserstoffatomen mit seitenstandigen Ethylen- 
oxid- Einheiten aufweisenden hydrophilen Ketten als auch 

b) beliebige Mono- oder Diisocyanate und/oder im Sinne der Isocyanatpolyadditionsreaktion mono- oder 
difunktionelle Verbindungen mit gegenuber Isocyanatgruppen reaktionsfahigen Wasserstoffatomen mit 
ionischen Gruppen oder in ionische Gruppen uberfuhrbaren Gruppen mitverwendet. 

Zu den bevorzugten hydrophilen Aufbaukomponenten mit seitenstandigen Ethylenoxid-Einheiten aufweisen- 
den hydrophilen Ketten gehSren sowohl Verbindungen der aligemeinen Formel 

R' R' 

I I 
HO— CH — CH 2 — N— CH 2 — CH— OH U) 

CO— NH— R— NH— CO— X— Y— R" 
und/oder Verbindungen der aligemeinen Formel 

OCN— R— N— CO— NH— R— NCO ~ 

CO (ID 
I 

X— Y — R" 

Besonders bevorzugte Aufbaukomponenten a) sind solche der erstgenannten aligemeinen Formel (I). 
In den aligemeinen Formeln (I) und (II) stehen 

R fur einen zweiwertigen Rest, wie er durch Entfernung der Isocyanatgruppen aus einem Diisocyanat der 

aligemeinen Formel R(NCO)2 der vorstehend genannten Art erhalten wird. 
R' fur Wasserstoff oder einen einwertigen Kphlenwasserstoffrest mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen, vprzugs- 
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weise fur Wasserstoff oder eine Methylgruppe, 

R" fur einen einwertigen Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise einen unsub- 
stituierten Alkylresi mit 1 bis 4 Kohlensioffatomen, 

X fur eiite Polyalkylcnoxidkette mit 5 bis 90, vorzugsweise mit 20 bis 70 Kettengliedern. welche zummdest zu 
40%, vorzugsweise zumindcst zu 65% aus Ethylenoxid-Einheiten bestehen und die neben den Ethylen- 
oxid-Einheiten aus Propylenoxid-, Butylenoxid- oder Styroloxid-Einheiten bestehen. wobei unter den 
letztgenannten Einheiten Propylenoxid-Einheiten bevorzugt sind, 

V fQr Sauerstof f oder einen — NR"'-Rest stent, wobei R"' bezQglich seiner Definition R" entspneht. 

Die Hersteilung der Verbindungen der vorstehend genannten allgemeinen Formeln (1) und (II) kann gemSB 
den Verfahrensweisen der DE-OS 23 t4 512 bzw. 23 14 513 erfolgen, wobei in Erganzung der dort gemachten 
Offenbarung darauf hingewiesen wird, daB anstelie der dort als Ausgangsmaterial erwahnten monofunktionellen 
Polyetheralkohole auch solche eingesetzt werden kdnnen. deren Polyethersegment auBer Ethylenoxid-Einhei- 
ten auch bis zu 60 Gew.-%, bezogen aur Polyethersegment an Propylenoxid-. Butylenoxid- oder Styrolooxid-. 
vorzugsweise Propylenoxid-Einheiten aufweisen. Der Anteil derartiger "gemischter Polyethersegmente" kann in 
speziellen Fallen spezifische Vorteile mit sich bringen. 

Erfindungswesentliche Aufbaukomponenten b) sind beispielsweise im Sinne der Isocyanatpolyaddmonsreak- 
tion mono- oder difunktionelle Vertreter der im US-Patent 34 79 310. Spalte 4. Zeile 11. bis Spalte 6, Zeile 9, 
bdspieJhaft cr >»ahnten Verbindungen bzw. die entsprechenden durch rinfache Neutralisation oder Ouarterme- 
rung zuganglichen Verbindungen mil salzartigen Gruppen. Geelgnete Neutralisations- oder Quarternierungs- 
mittel sind beispielsweise die in dieser US-PS in Spalte 6, Zeilen 14 bis 39. genannten Verbindungen. 

Vorzugsweise werden beim erfindungsgem&Ben Verfahren als Aufbaukomponente b) Sulfonatgruppen auf- 
wctsende aliphatische Diole der in der DE-OS 24 46 440 beschriebenen Art oder Diaminosulfonate der allgemei- 
nen Formel 

HiN — A— NH — B— SOj e Kat® ( HI ) 
eingesetzt. in welcher 

A und B fur aliphatische Kohlenwasserstoffreste mit 2 bis 6 Kohlensioffatomen. vorzugsweise jeweils fur 

den Ethylenrest. stehen und in welcher 
Kat e ein gegebenenfalls substituiertes Ammoniumkation oder vorzugsweise ein Natrium- oder Kalium- 

kation bedeuten. 

Beim erfindungsgemaBen Verfahren wird Art und Menge der Komponenten a) so gewahlt, daB in den 
erfindungsgemaBen Polyurethanen 05 bis 1 0. vorzugsweise 1.5 bis 6 Gew.-% an in den Seitenketten eingebauten 
Ethylenoxid-Einheiten -CH?-CH 7 — O— vorliegen. Die Art und Menge bzw. der Neutralisations- oder Quar- 
ternierungsgrad der Komponenten b) wird beim erfindungsgemaBen Verfahren so gewahlt, daB in den erfin- 
dungsgemaBen Polyurethanen 0.1 bis 15 Milliaquivalent pro 100 g. vorzugsweise 0.4 bis 12 Milliaquivalent pro 
lOOg an =»N®«. — COO e oder — S0 3 e -Gruppen vorliegen. Vorzugsweise liegl die Summe der Anzahl der 
Milliaquivalent eingebauter ionischer Gruppen pro 100 g Polyurethan plus der Anzahl an "Pseudomilliaquiva- 
lenr an eingebauten seitenstSndigen Ethylenoxid-Einheiten pro 100 g Polyurethan bei 5 bis 30 und besonders 
bevorzugt zwischen 8 und 25. ...... - „ . . .. 

Unter einem TseudomiHiaquivalent** an seitenstandig eingebauten Ethylenoxid-Einheiten soil nierbei die 
Menge an innerhalb einer seitenstandigen Polyalkylenoxid-Kette eingebauten Ethylenoxid-Einheiten verstan- 
den werden, die zur Dispergierbarkeit des Polyurethans in Wasser den gleichen Beitrag liefert wie ein Milliaqui- 
valent an eingebauten ionischen Gruppen. Die Wirksarnkeit der vorstehend genannten ionischen Gruppen 
bezuglich ihres Beitrags zur Dispergierbarkeit des Polyurethans hangt ausschiieBlich von der Anzahl der 
Milliaquivalent ionischer Gruppen und nicht von der Art der ionischen Gruppen ab. Bei den waBrigen Poiyure- 
thandispersionen hangt der mittlere Teilchendurchmesser der dispergierten Polyurethanteilchen von der Kon- 
zentration der eingebauten hydrophilen Zentren im Polyurethan ab. So steigt im allgemeinen die mittlere 
teilchengroBe bei ansonsten analogem Aufbau des Polyurethans mit sinkender Konzentration an hydrophilen 
Zentren. Wie sich aufgrund eingehender Studien der Anmelderin herausstellte, kann man in einem beliebigen, in 
Wasser dispergierbaren ausschiieBlich ionisch modifizierten Polyurethan bei ansonsten v6llig analogem Mole- 
kulaufbau die ionischen Gruppen stets durch eine bestimmte Menge an seitenstandig innerhalb einer Polyether- 
kette angeordnetem Eihylenoxid so ersetzen, daB ein entsprechendes ausschiieBlich nichtionisch modifiziertes 
Polvurethan erhalten wird, das in in Wasser dispergierter Form die gleiche mittlere TeilchengrdBe aufweist 
(wobei eine analoge Herstellungsweise der Polyurethandispersion vorausgesetzt wird). wenn die im ionisch 
modifizierten Polyurethan vorliegenden Mi":zquivalent an ionischen Gruppen durch die gleiche Anzahl an 
"Pseudomilliaquivalent" an nicht ionischen Gruppen ersetzt werden. So entsprechen einem Milliaquivalent an 
eingebauten ionischen Gruppen 0,5 g an seitenstandig innerhalb einer Polyetherkette eingebauten Ethylenoxid- 
Einheiten. Unter einem "Pseudomilliaquivalent" an nichtionischen Gruppen sind demzufolge 0,5 g an seitenstan- 
dig innerhalb einer Polyetherkette eingebauten Ethylenoxid-Einheiten zu versteheiu Demzufolge weist bei- 
spielsweise eine waBrige Dispersion eines ausschiieBlich ionisch modifizierten Polyurethans mit einem Gehalt an 
12 Milliaquivalent pro 100 g an einer der genannten ionischen Gruppen dispergieite Polyurethanpartikel mit 
dem gleichen mittleren Teilchendurchmesser auf wie eine analog aufgebaute und hergestellte ausschiieBlich 
nichtionisch modifizierte Polyurethandispersion mit einem Gehalt an 6 g pro 100 g an seitenstandig innerhalb 
einer Polyetherkette eingebautem Ethylenoxid. 
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Die DurchfQhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens zur Herstetlung der selbstdispergierbaren Potyure- 
thane kann nach den an sich bekannten Methoden der Polyurethanchemie sowohl nach dem Einstufen- als auch 
dem Zweistufen-Verfahren (Prepolymer-Verfahren) erfolgen. 

Bei der Herstellung der selbstdispergierbaren Polyurethane kommen die Reaktionspartner in einem Aquiva- 
lentverhalmis von Isocyanatgruppen zu gegenQber Isocyanatgruppen reaklionsfahigen Gruppen von 0.8 : 1 bis 
23 : 1, vorzugsweise von 0,95 : 1 bis 1,5 : 1, zum Einsatz. Bei der Vcrwendung eines NCO-Obcrschusscs cntste- 
hen dabei naturgemSB NCO-Gruppen aufweisende Verbindungen, die bei ihrer OberfQhrung in eine waBrige 
Dispersion rote dem Wasser unter Kettenveriangerung zu dem dispergierten Endprodukt weiterreagiercn. 
Dementsprechend beinhaltet das angegebene AquivalentverhSltnis alle am Aufbau der erfindungsgemaBen 
Polyurethane beteiligten Komponenten inklusive dem gegebenenfalls in Form wSBriger Ldsungen verwendeten 
Aminogruppen aufweisenden Kettenverlangerungsmiuel, nicht jedoch den Anteil des zur Dispergierung der 
Polyurethane eingesetzten Wassers, welches mit gegebenenfalls vortiegenden NCO-Gruppen aufweisenden 
Verbindungen unter Kettenverlangerungsreaktion reagiert. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wcrden im 
Gbrigen gegebenenfalls im Reaktionsgemisch vorliegende Sulfonsauregruppen oder Carboxylgruppen (Kompo- 
nente b)) nicht als gegenUber Isocyanatgruppen reaktionsfahige Gruppen betrachtet. was sich angesichts der 
Reaktionstragheit dieser Gruppen gegenQber Isocyanatgruppen rechtfertigt. 

Sowohl bei der DurchfQhrung des Einstufen- ais auch des Zweistufen-Verfahrens kann in Gegenwan oder 
auch Abwesenheit von Losungsmitteln gearbeitet werden. Geeignete Ldsungsmittel. insbesondere wenn — wic 
nachstehend beschrieben - wahrend Oder im Anschiuu an die Poiyurethanhersteiiung die ubenuhrung der 
Polyurethane in eine waBrige Dispersion beabsichttgt ist, sind beispielsweise mit Wasser mischbare, gegenQber 
isocyanatgruppen indifferente L6sungsmittel mit einem unter 100°C liegenden Siedepunkt. wie z. B. Aceton 
oder Methylethylketon. ,. 

Bei der DurchfQhrung des Einstufenverfahrens werden bevorzugt die unter I. bis 7. genannten dilunkuonellcn, 
endstandige. gegenQber Isocyanatgruppen reaktionsfahige Gruppen aufweisenden Verbindungen des Moleku- 
largewichtsbereichs von 500 bis 6000 mil den hydrophilen Kettenverlangerungsmilteln a) und b) sowie dem 
gegebenenfalls mitzuverwendenden Kettenverlangerungsmittel eines unter 500 liegenden Molekulargewichts 
gemischt Der so erhattenen Mischung wird anschlieflend das Diisocyanat in Abwesenheit von Losungsmitteln 
zugegeben. wonach das Reaktionsgemisch vorzugsweise bei 50 bis 150 a C liegenden Tcmperaturen. gegebenen- 
falls nach Zugabe der in der Polyurethanchemie an sich bekannten Katalysatoren zur Reaktion gebracht wird. 
Die Menge der Diisocyanate wird hierbei so gewahlt, dafi ein NCO/OH-Verhaltnis von 0,8 bis 1.05 vorliegt. 
Wahrend der Reaktion sieigt die Viskositat der Reaktionsmischung an. so daB der Mischung nach und nach eines 
der genannten Ldsungsmittel zugegeben wird. SchlieBlich wird eine organische Losung des ausreagierten 
Polyurethans erhalten. deren Konzentration vorzugsweise auf 10 bis 70. insbesondere auf 15 bis 55 Gew.-% 
Festsioff eingestellt wird. Bei diesem Einstufen-Verfahren empfiehlt sich insbesondere die Verwendung von 
Dihydroxysulfonaten. Dihydroxysulfonsauren oder tertiaren Aminen mit 2 alkoholischen Hydroxylgruppen als 
Komponente b). Falls als Komponente b) Verbindungen eingesetzt werden. welche in ionische Gruppen Dber- 
fGhrbare Gruppen aufweisen. empfiehlt sich diese Oberffihrung durch an sich bekannte Neutralisation oder 
Quartemierung im AnschluB an die Polyadditionsreaktion entweder in organischer L6sung oder dergestalt. daB 
das in organischer Ldsung vorliegende Polyurethan wahrend seiner OberfQhrung in eine wSBrige Dispersion 
durch im Wasser vorliegende Neutralisationsmittel neutralisiert wird 

Die OberfQhrung der Reldsten Polyurethanelastomeren in eine waBrige Dispersion erfolgt dann zwet:*maBi- 
gerweise durch Zugabe von Wasser zu der geruhrten Losung. Dabei wird in vielen Fallen die Phase einer 
Wasser-in-Ol-Emulsion durchlaufen. wonach sich unter gleichzeitiger Oberwindung eines Viskositatsmaximums 
der Umschlag in eine Ol-in- Wasser- Emulsion ergibt. Nach destillativer Entrernung des L6sungsmitteis bleibt 
eine rein waBrige stabile Dispersion zuruck. 

Bei der DurchfQhrung des Zweistu fen verfahrens wird vorzugsweise zunachst in der Schmelze aus uberschus- 
sigem Diisocyanat, hohermolekularer Verbindung mit gegenuber Isocyanatgruppen reaklionsfahigen Gruppen 
der unter 1. bis 7. beispielhaft genannten Art sowie hydrophilen Aufbaukomponenten a) und gegebenenfalls b) 
unter Einhaltung eines NCO/OH-Verhaltnisses von 1.1 : 1 bis 33 : 1. vorzugsweise von \2 : 1 bis 2.5 : 1. in 
Abwesenheit von Losungsmitteln oder auch bereits in Gegenwart von Losungsmitteln ein NCO-Prepolymeres 
hergestellt, welches bei Abwesenheit von Losungsmitteln, anschlieflend in einem geeigneten Ldsungsmittel 
aufgenommen wird. Die so erhaltene Losung des Prepolymeren kann dann in an sich bekannter Weise mit dem 
Kettenverlangerungsmittel der vorstehend beispielhaft aufgefuhrten Art eines unter 500 liegenden Molekular- 
gewichts zur Reaktion gebracht werden. Zur Herstellung der erfindungsgemaBen Polyurethandispersionen 
empfiehlt sich eine besondere Variante des Zweistufenverfahrens, bei welcher die beschriebene Losung des 
NCO-PrepoIymeren mit der Losung des Kettenveriangerungsmittels — hier werden bevorzugt die genannten 
Diamine bzw. Hydrazinderivate als Kettenverlangerungsmittel eingesetzt — in geringen Mengen Wasser oder 
einem Wasser/Ldsungsmittelgemisch so versetzt werden. daB das NCO/NH-Verhaltnis zwischen 23 und 1.05 
HegL Diese Umsetzung kann bei Raumtemperatur oder auch vorzugsweise bei 25 bis 60° C erfolgen. Durch 
nachtragliche Zugabe des restlichen Wassers und anschlieBende Entfernung des Losungsmittels wird schlieBlich 
die Polyurethan-Dispersion erhalten. Es ist bei dieser Verfahrensvariante jedoch auch moglich. das Kettenver- 
langerungsmittel in der Gesamtmenge des in der Dispersion schlieBlich vorliegenden Wassers (50— 200 Gew.-%. 
bezogen auf festes Polyurethan) zu idsen. Bei der DurchfQhrung des Zweistufenverfahrens ist es durchaus 
mSglich und oft auch bevorzugt, die Komponente b) nicht in das Prepolymere einzubauen, sondern vielmehr 
waBrige Ldsungen von Diaminocarboxylaten oder Diammosulfonaten, insbesondere der Art der vorstehend 
genannten allgemeinen Formel (III) bei der txschriebenen Kettenverlangerungsreaktion anstelle oder in Kom- 
bination mit den vorstehend genannten Diaminen bzw. Hydrazinderivaten einzusetzen. 

Das beschriebene Zweistufenverfahren kann jedoch auch ohne groBere Schwierigkeiten losungsmittelfrei 
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durchgcfuhrt werden. und zwar dergestalt, daC man das beschriebene NCO- Pre polymere I6sungsmittelfrei 
hcrstcllt und als Schmelze in das Wasser einrtihrt, wobci auch hier die genanmen Aminogruppen aufweisenden 
ionischen oder nichtionischen Kcttenveriangcrungsmittel in im Wasser gelbsier Form vorliegen konnen. 

Bei bciden Ausfiihrungsformen des erfindungsgemaBen Verfahrens. bei welchen Ldsungsmittel mitverwendet 
5 werden. liegt die vorstehend definierte Summe an Milliaquivatent an ionischen plus "Pseudomilliaquivalent'' an 
nichtionischen Gruppcn im Bereich von 5 bis 15, vorzugsweise von 8 bis 15. Bei der letztgenannten losungsmit- 
lelfrcicn Hcrstellung dcr Polyurcthandispcrsioncn nach dem Zweistufenverfahren liegt diese Summe zwischen 
10 und 30. vorzugsweise zwischen 1 0 und 25. 

Die erfindungsgemaBen in Wasser dispergierbaren Polyurethane sind von Oberwiegend linearem Molekular- 
io aurbau und sind durch einen Gehalt an seitenstandig innerhalb einer Polyetherkette eingebautem Ethylenoxid 
von 03 bis 10. vorzugsweise von 13 bis 6 Gew.-%. und einem Gehalt an « N + = , —COO- oder — S03~-Grup- 
pen von 0.1 bis 15, vorzugsweise von 0.4 bis 12 MilliSquivalent pro 100 g gekennzeichnet. Vorzugsweise ist die 
seitensiandige Polyalkylenoxidkette, die die erfindungswesentlichen Ethylenoxid-Einheiten aufweist tlber Grup- 
picrungen 

i) deraHgcmcinen Formcl 

— N — 

20 CO- KH— R — NH — CO — X — Y — R" 

oder 

ii) dcr allgemeinen Formcl 

2'i 

— N — 
I 

CO — X — Y— R" 

jo verbunden. wobei 

R, R". X und Y die vorstehend genannte Bedeutung haben. 

Grundsatzlich konnen die erfindungsgemaBen Polyurethane nach beliebigen Verfahren in waBrige Dispersio- 
nen Obcrfuhrt werden: Zu crwahnen waren hier als Beispiele die Dispergierung ohne Verwendung von Losern, 
z. B. durch Vermischung der Polyurethanschmelze mit Wasser in Geraten, die hohe Schergefalle erzeugen 

is konnen, sowie die Verwendung von sehr geringen Mengen Losungsmitteln zur Plastifizierung bei der Verarbei- 
tung in den gleichen GerSten. weiterhin die Zuhilfenahme nicht mechanischer DispergiermitteU wie Schallwellen 
extrcm hoher Frequenz. SchlieBIich ist auch" bei Polyurethanharnstoffen die Kettenverlangerung nach der 
Ubcrftthrung des Prepolymeren in eine waBrige Emulsion moglich. Es k6nnen jedoch auch einfache Mischer, 
z. B. Ruhrkessel oder sogcnannle Durchlaufmischer Verwendung finden, da die Polyurethane gemaB Erfindung 

40 sclbstdispergierbar sind. 

Die dispergiertcn Polyurethane besitzen eine mittlere TeilchengroBe von 10 m\i bis 5 u, vorzugsweise von 200 
bis 800 mji. wobei naturgemaB der optische Dispersions- oder Tyndall-Effekt bei Dispersionen mit Teilchengro- 
Bcn unterhalb 500 mp. aufzutreten beginnt Liegt die Summe der Milliaquivalent an ionischen und der Pseudomil- 
liaquivalente an nichtionischen Gruppen unter etwa 10, so konnen auch mittlere Teilchendurchmesser zwiadien 

45 5 u und 50 u, erhalten werden. Derartige Dispersionen sind beispielsweise fur die Herstellung von Polyurethan- 
pulvern von lnteresse. 

Das rheologische Verhalten der Dispersionen, auf das im. einzelnen nicht eingegangen werden soil hSngt von 
der TeilchengroBe und der Konzentration ab. Beim Obergang zu kleineren Teilchen nimmt die Viskositat zu, 
auBerdcm tritt unterhalb einer GrSBe von ca. 100 mu. eine zunehmend hohere FlieBgrenze auf (Bingham-K6r- 
30 per). Unbeschadet dieser Abhangigkeit erhSht sich die Viskositat mit zunehmender Konzentration. die bei dieser 
Klasse von Dispersionen bis zu 65% betragen kann, z. T. bis zu einer GrdBe von 5 Pa • s. 

Die Dispersionen sind trotz ihres Gehaltes an ionischen Gruppen wehgehend unempfindlich gegen Elektroly- 
te; dies erlaubt z. B. die sauer katalysierte Vernetzung der Latexteilchen mit Formaldehyd oder Formaldehydde- 
rivaten; ebenso ist ihre Pigmentierung mit elektrolyt-aktiven Pigmenten oder Farbstoffen moglich. Eine weitere 
55 Eigenschaft der erfindungsgemaBen Dispersionen ist ihre thermische Koagulierbarkeit, dies macht sie zur 
Verarbeitung zu urasserdampfdurchlassigen Folien durch einfaches Erhitzen geeignet 

Die Dispersionen konnen mit anderen Dispersionen verschnitten werden, wie z. B. mit Polyvinylacetat, Poly- 
cthylen-. Polystyrol-, Polybutadien-, Polyvinylchlorid-, Polyacrylat- und Copolymerisat-ICunststoff-Dispersionen. 
Auch der Zusatz von an sich bekannten chemisch nicht fixierten, vorzugsweise ionischen Emulgatoren ist 
bo moglich. jedoch selbstverst a ndlich nicht erforderlich. 

SchlieBIich konnen auch Fullstoffe. Weichmacher. Pigmente, RuB- und KieselsSuresole, Aluminium-, Ton-, 
Asbest- Dispersionen in die Dispersion cingearbeitet werden. 

Dic Dispersionen der Polyurethane in Wasser sind meist stabil. lager- und versandf&hig und kdnnen zu 
beliebig spaterem Zeitpunkt. z. B. formgebend. verarbeitet werden. Sie trocknen im allgemeinen unmhtelbar zu 
b5 formstabilen KunststoffuberzQgen auf. jedoch kann die Formgebung der Verfahrensprodukte auch in Gegen- 
wart von an sich bekannten Vernetzungsmitteln erfolgen. Je nach der gewahlten chemischen Zusammensetzung 
und dem Gehalt an Urethangruppen erhalt man Polyurethane mit unterschiedlichen Eigenschaften. So kSnnen 
weiche klebrige Massen, thermoplastische und gummielastische Produkte der verschiedensten Hartegrade bis 
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zu glasharten Duroplasten erhalten werden. Die Hydrophile der Produkte kann ebenfalls in gewissen Grenzen 
schwankerL Die elastischen Produkte lassen sich bei hoheren Tempera turen. beispielsweise 100 bis 180°C. 
thermoplastisch verarbeiten. sofern sie nicht chemisch vernetzt sind. 

Die Verfahrensprodukte sind zur Beschichtung bzw. zum Oberziehen und zum Impragnieren von gewebien 
und nichtgewebten Textflien. Lerier, Papier, Holz. Metallen. Keramik. Stein. Beton, Bitumen. Hartfaser. Stroh. 5 
Glas. Porzellan. Kunststoffen der verschiedensten Art und GJasfasern, zur anttsiatischen und knitterfreten 
Ausrustung. als Binder fur Vliese, Klebstoffe, Hafrvermittler. Kaschierungsmittel, HydrophobiermitteL Weich- 
macher. Bindemittel. z. B. fur Kork- oder Holzmehl. Glasfasern, Asbest, papierartige Materialmen, Plastik- oder 
GummiabfaJle, keramische Materialien. als Hflfsmittel im Zeugdruck und in der Papierindustrie, als Zusatz von 
Polymerisaten, als Schlichtemittel beispielsweise fur Glasfasern. und zur Lederausrustung geeigneL 10 

Vorzugsweise werden die Dispersionen bzw. Pasten dabei auf eine porose Unterlage apphzieru die anschlie- 
Bend mit dem Fertigprodukt verbunden bleibt, wie z.B. gewebte oder nichtgewebte textile Gebilde bzw. 
Fasermatten, Filze oder Vliese. auch Papiervliese, Schaumstoff-Folien oder Spaltleder. die vermoge ihrer Saug- 
wvirkung eine sofortige Verfestigung des Oberzuges bewirken. AnschlieBend wird bei erhohter Temperatur 
getrocknet und gegebenenfalls verpreBt Die Trocknung kann aber auch auf glatten porosen oder nichtporosen 15 
Materialien. Stahlblech. SUikon-lCautschuk und Aluminiumfolie, erfolgen. wobei das fertige Flachengebilde 
anschlieBend abgehoben und als solches verwendet bzw. nach dem Umkehrverfahren durch Kleben, Flammka- 
schieren. JCalandern auf ein Substrat aufgebracht wird. Die Applikation nach dem Umkehrverfahren kann dabei 
zu einem beliebigen Zeitpunkt vorgenommen werden. 

Durch Mitverwendung von Vinylpolymerisaten oder aktiven bzw. inaktiven Fullstoffen kann man die Eigen- 20 
schaften der Verfahrensprodukte abwandeln. Verwendbar sind beispielsweise Polyethylen, Polypropylen. Poly- 
vinylacetat. Ethylen-Vinylacetat-Copolymerisate, iie gegebenenfalls (teilwetse) verseift und/oder mit Vinylchlo- 
rid gepfropft sein konnea Styrol-Butadien-Copolymerisate, EthyIen-{Pfropf)-Copo1ymerisate, Polyacrylate. 
RuB. Kieselsaure. Asbest. Talkum, Kaolin. Titandioxid, Glas als Pulver oder in Form von Fasern und Cellulose. Je 
nach gewunschtem Eigenschaftsbild und Verwendungszweck der Endprodukte konnen bis zu 70 Gew.-%. 25 
bezogen auf Gesamttrockensubstanz, solcher Fullstoffe im Endprodukt enthalten sein. 

Selbstverstandlich konnen auch Farbstoffe, Ptgmente, Weichmacher oder die rheologischen Eigenschaften 
bceinflussende Zusatze beigefugt werden. 

Die Trocknung der nach verschiedenen Applikationstechniken erhaltenen Produkte kann bei Raumtempera- 
tur oder bei erhohter Temperatur erfolgen. Die im Etnzelfall zu wahlende Trocknungstemperatur, die auBer von 30 
der chemischen Zusammensetzung des Materials vor allem vom Feuchtigkeitsgehalt, der Trockenzeit und der 
Schichtdicke abhangt, wird leicht durch einen Vortest ermitteK Bei gegebener Erhitzungszeit muB die Trocken- 
temperatur in jedem Fall unter der Verfestigungstemperatur Iiegen. 

AnschlieBend konnen die Flachengebilde zur Erhohung der Wlderstandsfahigkeit ihrer Oberflache mit einer 
Appretur Qberzogen werden. Bevorzugt werden hierfur wiederum waBrige Dispersionen oder Ldsungen ver- 35 
wendet. 

Aus feinteiligen Dispersionen und Solen erhaltene sehr harte Polyure thane sind als Einbrennlacke und 
teilweise sbgar als lufttrockhende Lacke geeigneL Sie verbinden hohe Harte und Elastizitat mit gutem Hoch- 
glanzund — bei Verwendung mit aliphatischen Diisocyanaten — mitgiiter Licht- und Wetterechtheit. 

Die nachfolgehden'Beispiele sollen die Zusammensetzung, Herstellung und einige physikalische Eigenschaf- 40 
ten erlautern. : ^ ^ ' 



Beispiel t 

1632 Teile eines Polyesterdiols aus HexandioI-1,6. 2^-DimethylpropandioM3 und Adipinsaure der OH-Zahl 
63 wird bei 100°C im Vakuum von etwa 14Torr entwassert und nach Zugabe von 90Tcilen einer Verbindungaus 
aquivalenten Teilen (i) eines Polyethermonoalkohols aus n-ButanoI, Ethylenoxid und Propylenoxid (im Molver- 
haltnis 83 : 17) der OH-Zahl 30. (ii) Hexandiisocyanat-1.6 und (iii) Diethanolamin mit einem Gemisch aus 244,2 
Teilen 3-lsocyanatomethyl-333*trimethylhexyIisocyanat und 185 Teilen Hexandiisocyanat-1.6 versetzt. Die Mi- 
schung wird bei 100° C so lange gerOhru bis sie einen Gehalt von 4,6 Gew.«% NCO aufweist Nach dem AbkQhlen 
auf 50 bis 60° C werden 3200 Teile wasserfreien Acetons zugegeben. In diese acetonische Losung wird ein 
Gemisch von 107 Teilen 3-Aminomethyl-3.5.5-trimethylcyclohexylamin. 133 Teilen (2-Aminoethyl)-2-aminoeth- 
anolsulfonsaurem Natrium und 10 Teilen Hydrazinmonohydrat, gelds t in 260 Teilen Wasser, langsam eingerOhrt. 
Nach lOmintitigem Nachrflhren werden unter lebhaftem RUhren 2280 Teile Wasser langsam eingerQhrt. Dabei 
bildet sich eine blaulich-weiBe Dispersion des Festkorpers in einer Mischung aus Wasser und Aceton. Nach der 
destillativen Entfernung des Acetons btetbt eine waBrige Dispersion des Festkorpers mit einer Konzcntration 
von 50 Gew.-%. Die Messung des Teilchendurchmessers mit Hilfe der Lichtstreuung ergibt einen Wert von 
200 ±20 nm. 

Der Festkorper der Dispersion enthalt 2,6 Gew.-% Polyethylenoxidsegmente und 3.07 Milliaquivalent Sulfo- 
natgruppen (— S0 3 e ) auf 100 g Festkorper. 

Vergleichsversuch 1 (Vergleich im Hinblick auf DE-OS 23 14 512) 

Nach dem in Beispiel 1 beschriebenen Verfahren wird eine waBrige Polyurethandispersion aus folgenden 
Ausgangsmaterialien hergestellt: 



60 



b5 



1581 Teilen des Polyesterdiols von Beispiel 1, 

1573 Teilen des in Beispiel 1 beschriebenen Addukts aus (i).(ii) und (iii). 
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244 Tciten 3-lsoc>^nato-333-trimethylcycIohexylisocyanat 
1 85 Teilen Hexandiisocyanat-1,6. 

1 19 Teilen 3-Aminomethyl-333-trimethylcyc!ohexylamin, 
10 Teilen Hydrazinmonohydratund 
2290 Teilen Wasser. 

Die Dispersion besitzt einen Festkorpergehalt von 50 Gew.-%. Die Bestimmung der Teilchendurchmesser 
ergibi einen Wert von 190±20 nm. Der Festkorper enthalt4.53 Gew.-% Polyethylenoxidsegmeme. 

Vergleichsversuch 2 (Polyurethan-lonomer) 

Nach dem in Beispiel 1 beschriebenen Verfahren wird eine waBrige Dispersion aus folgenden Ausgangsmate- 
rialien hergestellt: 

1 700 Teilen des Polyesterdiols von Beispiel 1, 
302 Teilen Hexandiisocyanat-1,6. 
163 Teilen Ethandiamin-1,2, 

53,2 Teilen (2-Aminoethyl)-2-aminoethansulfonsaurem Natrium und 
3108 Teilen Wasser. 

Die Dispersion besitzt einen Festkorpergehalt von 40 Gew.-%. Die Bestimmung des Teilchendurchmessers 
ergibt einen Wert von 200±20nm. Der Festkorper enthalt 13,5 Milliaquivalent Sulfonatgruppen (-S0 3 e ) auf 
1 00 g Festkorper. 

Proben der Dispersionen aus dem Beispiel 1 und den Vergleichsversuchen 1 und 2 wurden in folgenden 
Versuchen verwendet: 

1) 5 ml etner Dispersion werden in verschlieBbare tO-ml-PolyethylengefaBe abgefffllt und for 6 Stunden in 
einem Kuhlfach von — 10°C abgestellt Im 24-Stundenrhythmus wird dieser Vorgang dreimal wiederholL 
Die Stabilitat der Dispersion wird nach dem tetzten Auftauen visuell beurteilu 

2) In einem 250-ml-RuhrgefaB werden 80 ml Dispersion bei Raumtemperatur gerflhrt. In die Dispersion 
taucht eine mit einem pH- Meter verburtdene Glaselektrode ein. Aus einer Burette werden insgesamt 80 ml 
O.ln-HCl-Ldsung langsam zugetropf t. Dabei erniedrigt sich der pH-WerL Es wird der pH-Wert bestimmt, 
bei dem |_die Koagula lion des Festkorpers beginnt, bzw. an dem die Ausbildung eines klaren Serums zu 
bcbbachten ist.. ''.'.** rvrl """ /'.J. 

■ *3) In einem 25^1^fl]y;le]^ bei konstanter RQhrgeschwindig- 

keff f Qr litH^ Temperaturen gerflhrt Beurteilt werden Stabili- 

lat und ViskositSt der Dispersionen nach Beendigung der Versuche. 

Ergebnisse: 



Beispiel 1 



Vergleichsversuch 1 



Vergleichsversuch 2 



1. Versuch 
stabil 

kcin Sediment 
dunnflussig 

2. Versuch 

nach Zugabe der Gesamtmenge: 
stabil, dunnflussig 

3. Versuch 

bei 50°C stabil 

bei 70°C geringe Viskositats- 

erhdhung 

bei 90°C merkl. Viskositats- 
crhohung, jedoch flussig 



stabil 

kein Sediment 
dunnflussig 



nach Zugabe der Gesamtmenge: 
stabil, dunnflussig 



ViskosilatserhShung 
geliert 



Ausfallung 



instabil 

kasiger Festkorper 

dunnflttssiges Serum 
(nach 1 Zyklus) 



Ausfallung eines kasigen 
Niederschlags bei pH « 1,8 



stabil 
stabil 

stabil 



Vergleichsversuch 3 (Vcrgleich im Hinblick auf DE-AS 14 95 745) 

Nach dem in Beispiel I beschriebenen Verfahren wird eine wSBrige Dispersion aus folgenden Ausgangsmatc- 
rialicn hergestellt: 



I 



1360 Teilen 
310 Teilen 



des Polyesterdiols von Beispiel 1. 

eines PolycthylenoxidpolyetherdiolsderOH-Zahl 72, 
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302Tei!en Hexandiisocyanat-1 ,6, 

51 Teilen 3-Aminomethyl-3^ f 5-trimethylcyclohexylamin, 

49,4 Teilen (2-AminoethyI)-2-aminoethansulfonsaurem Natrium und 

3 1 09 Teilen Wasser. 

Die Dispersion besitzt einen Festkorpergehalt von 40 Gew-%. Die Dispersion ist bis auf eine leichte Opaziiai 
klar und verfestigt sich nach 3w6chigem Stehen bei Raum tempera tur zu einer gallerartigen Masse. 

Vergleichsversuch 4 (Vergleich i m Hinblick auf DE-AS 14 95 745) 

Nach dem in Beispiel 1 beschrfebenen Verfahren wird eine waOiige Dispersion a us folgenden Ausgangsmate- 
rialien hergestellt: 

1530 Teilen des Polyesterdiols von Beispiel 1, 

1 55 Teilen des Polyetherdiols von Vergleichsversuch 3, 

302 Teilen Hexandiisocyanat-1 ,6, 

51 Teilen 3-Aminomethyl-3,5^-trimethylcyclohexylamin. 

49,4 Teilen (2-Aminoethyl)-2-aminoethansulfonsaurein Natrium und 

3 130 Teilen Wasser. 

Die Dispersion besitzt einen Festkorpergehalt von 40 Gew.-%. Die Dispersion ist btaulich cpak. Nach 
dreiwdchigem Stehen setzt sich der Festkorper in groben Flocken ab, daruber steht ein t rubes tiunnflussiges 
Serum. Der Festkorper besitzt 7,4 Gew.-% Polyethylenoxidsegmente und 12,5 Milliaquivalent Sulfonatgruppen 
(— S0 3 e ) auf 100 g Festkorper. 

Vergleichsversuch 5 (Vergleich im Hinblick auf DE-AS 14 95 745) 

Nach dem in Beispiel 1 beschrfebenen Verfahren wird eine waBrige Dispersion aus folgenden Ausgangsmatc- 
rialien hergestellt: 

1615 Teilen c»*»s Polyesterdiols von Beispiel 1, 
773 Teilen des Polyetherdiols von Vergleichsversuch 3, 
302Teilen Hexandiisocyahat-1.6, ~ : ' " ,!M """ 
85 Teilen 3-Aminomethyl-3A5-trimethyl(^cIohexylamto, 
lli4 Teilen (2-Aminoethyl)-2 i amfnoethansuIfonsaurem Natrium und 
•3136 Teilen Wasser. ~ 

Die Dispersion besitzt einen Festkorpergehalt von 40 Gew.-%. Die Dispersion ist blaustichig wciB. Nach 
dreiwdchigem Stehen setzt sich der Festkorper langsam ab, daruber bildet sich ein blaulich epakes C7~rum. 

Der Festkorper enthalt 3,7 Gew.-°/o Polyethylenoxidsegmente und 2S g Milliaquivalent Sulfonatgruppen 
(-SOj e ) auf 100 g Festkbrper. 

Beispiel 2 

Nach dem in Beispiel 1 beschriebenen Verfahren wird eine waOrige Dispersion aus folgenden Ausgangsmatc- 
rialien hergestellt: 

1 632 Teilen des Polyetherdiols von Beispiel 1 , 

90 Teilen des Addukts aus (i), (ii) und (iii) von Beispiel 1, 

302 Teilen Hexandiisocyanat-1 ,6, 

85 Teilen 3- Aminomethyl-3,53-trimethylcycIohexylamin. 

1 1,4 Teilen (2-Aminoethyl)-2-aminoethansulfonsaurem Natrium und 

31 80 Teilen Wasser. 

Die Dispersion besitzt 40 Gew.-°/o Festk5rper. Sie ist blaulich-weiO und zeigt nach 2monatigem Stehen keinen 
Bodensatz. 

Der Festkorper enthalt 2,79 Gew.-% Polyethylenoxidsegmente und 2,82 Milliaquivalent Sulfonatgruppen 
(SOj e ) auf 1 00 g Festkorper. 

Beispiel 3 

Nach dem in Beispiel 1 beschriebenen Verfahren wird.eine waOrige Dispersion aus folgenden Ausgangsmatc- 
rialien hergestellt: 

1632 Teilen des Polyesterdiols von Beispiel 1, 

90 Teilen des in Beispiel 1 beschriebenen Addukts aus (i), (ii) und (iii), 
244 Teilen 3-Isocyanatomethyl'3^i-trimethylcyclohexylisocyanati 
185 Teilen Hexandiisocyanat-1 ,6» 
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130 Teilen 3-Aminomethyl-3^-trimethy!cyclohexyIamin. 
6.7 Teilen (2-Aminoethyl)-2-aminoethansulfonsaurem Natrium, 
10 Teilen Hydrazinmonohydrat und 
3447 Teilen Wasser. 

Die Dispersion besitzt einen Festkorpergehalt von 40 Gew-%. Der Festkorper der Dispersion enthalt 235 
Gew.-% Polyethylenoxidsegmente und 132 Milliaquivalent Sulfonatgruppen auf 100 g FestkSrper. Die Disper- 
sion ist nach der Durchfuhrung der fur das Beispiel 1 und die Vergleichsversuche 1 und 2 beschnebenen 
Untersuchu^gen dunnflussig und zeigt kein Sediment. 

Beispiel 4 

Nach dem in Beispiel 1 beschnebenen Verfahren wird eine waBrige Dispersion aus folgenden Ausgangsmate- 
rialien hergestellt: 

1 666 Teilen des Polyesterdiols von Beispiel 1 , 

45 Teilen des in Beispiel 1 beschnebenen Addukls aus (i), (ii) und (Hi), 
244 Teilen 3-Isocyanatomethyl-3^ f 5-trimethylcyclohexylisocyanat, 
1 85 Teilen Hexandiisocyanat-1,6, 

1 07 Teilen 3-AminomethyI-333-trimemylcyclohexylisocyanat, 
533 Teilen (2-Aminocthyl>2-aminoethansulfor.saurem Natrium, 
1 0 Teilen Hydrazinmonohydrat und 
2270 Teilen Wasser. 

Die Dispersion besitzt einen Festkorpergehalt von 66 Gew.-%. Der Festkorper der Dispersion enthalt 131 
Gjew.-% Polyethylenoxidsegmente und 3,08 Milliaquivalent Sulfonatgruppen auf 100 g Festkorper. Die Disper- 
sion ist nach Durchfuhrung der Versuche 2) und 3) nach Beispiel 1 dOnnflussig und stabiL Nach Durchfuhrung des 
Versuchs 1 ) haben sich etwa 5% des Festkorpers als Sediment abgeschieden. Jedoch ist dieses auf ruhrbar und die 
Dispersion ansonsten unveranderL 

■--.:^c- =-.->■ - ... — j-^.:t--ii Beispiel 5 

Nach dem in Beispiel i beschnebenen Verfahren wird eine wiflrige Dispersion aus folgenden Ausgangsmate- 

^ialien*hergestellt^^.:jy^r..^r;-^r:'";. j^^r7":-^y ~s«s~ m i: .. :_ 

1 666 Teilen des Polyesterdiols von Beispiel 1 . 

45 Teilen 3-lsocyanatomethyl-333-trimethylcyclohexylisocyanat, 

185 Teilen Hexandiisocyanat-l t 6 P 

1 13,9 Teilen 3-Aminomethyl-333-trimethylcyclohexylamin. 
5.7 Teilen (2-Aminoethyl)-2-arninoethansulfonsaurem Natrium. 
1 0 Teilen Hydrazinmonohydrat und 
2270 Teilen Wasser. 

Die Dispersion besitzt einen Festkorpergehalt von 50 Gew.-%. Der Festkdrper der Dispersion enthalt 131 
Gew.-% Polyethylenoxidsegmente und 132 Milliaquivalent Sulfonatgruppen auf 100 g Festkorper. Die Disper- 
sion ist grobteiiig und zeigt nach zw ei Wochen ein Sediment, das etwa 20% des Gesamtfestkflrpers entspricht 

Beispiel 6 

1595 Teile des in Beispiel 1 beschnebenen Polyesterdiols werden bei 100°C im Vakuum von etwa 14 Torr 
entw&ssert und nach Zugabe von 135 Teilen des in Beispiel 1 beschriebenen Addukts aus (i), (ii) und (Hi) sowie 83 
Teilen Bis-(2-hydroxethyl>methylamin mit einem Gemisch aus 244 Teilen 3-Isocyanatomethyl-333-trimethylcy- 
clohexylisocyanat und 185 Teilen Hexandiisocyanat-1,6 versetz*. Die Mischung wird bei 80* C so lange gerilhrt, 
bis sie einen Gehalt von 437 Gew.-% NCO aufweist. Nach dem Abkflhlen auf 50—60°C werden 3550 Teilen 
wasserfreien Acetons zugegeben. In diese acetoni?che Losung wird eine LSsung von 107 Teilen in 220 Teilen 
Wasser langsam eingerOhrt. AnschlieBend werden 10 Teile Hydrazinmonohydrat unverdunnt zugegeben. Nach 
10 Minuten NachrOhren werden 83 Teile Schwefelsauredimethylester eingerOhrt. Danach werden weitere 15 
Minuten nachgerOhrt Unter lebhaftem Rflhren werden jetzt 2075 Teile Wasser eingerOhrt Dabei bildet sich eine 
blaulich-weiBe Dispersion des Festkorpers in einer Mischung aus Wasser und Aceton. Nach der destillativen 
Entfernung des Acetons bleibt eine waBrige Dispersion des Festkorpers mit einer Konzentration von 50 
Gcw.-%. . . i 

Der Festkorper der Dispersion enthalt 4,08 Gew.-% Polyethylehoxidsegmerite .und 3.19 Milliaqui valent qua- 
tcrniertcn Stickstofr ( « N® = ) auf 1 00 g Festkorper. 

Beispiel 7 

1530 Teile des Polyesterdiols von Beispiel 1 werden zusammen mit 263 Teilen des Polyethylenoxiddipls, 
hergestellt aus aquivalenten Teilen (i) eines Polyethermonoalkohols aus n-Butanol und Ethylenoxid der OH-Zahl 
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28. (ii) Hexandiisocyanat-1.6 und (iii) Diethanolamin. bei I20°C im Vakuum von 14 Torr cniwasscrt und dann auf 
80°C abgekOhlt. Dann werden 106,4 Teile eines Addukts von aquivalenten Mengen NaHSOj und Buten-2-diol- 
1.4 sowie 3,8 Mol Propylenoxid zugefflgt und gut verrflhrt. AnschlieBend wird ein Gemisch aus 343 Teilen 
3-!socyanatomethyl-3.55-trimethylcyclohexylisocyanat und 260 Teilen Hexandiisocyanat-1,6 zugegeben und die 
Temperatur auf 90°C erhdht Nach dem Erreichen eines NCO-Gehaltes von 6.1 Gew.-% wird auf 50 e C abge- 
kflhlt. Dann werden unter gutem RUhren 3645 Teile Wasser langsam abgekflhlt. Wenn die gesamte Prepolymer- 
Mischung in eine waBrige Emulsion QberfQhrt ist. wird ein Gemisch von 199 Teilen 3-Aminomethyl-3.5.5-trirnc- 
thylcyclohexylamin und 8,5 Teilen Hydrazinmonohydrat in 225 Teilen Wasser zugetropft. AnschlieBend wird fur 
3 Stunden bei gleichzeitiger langsamer Abkiihlung auf Raumiemperatur abgekQhlt. Man erhait eine feinteilige. 
dUnnfiassige Dispersion des FestkSrpers von 40 Gew.-Vo. Nach 3w6chigem Stehen zeigt sie kein Sediment. Der 
FestkSrper enthait 8,23 Gew.-°/o Polyethylenoxidsegmente und 9.52 Miliiaquivalent Sulfonatgruppen auf 100 g 
Festkorper. 

Beispiel 8 

a) 1500 Teile eines Polyethers der OH-Zahl 25. der aus n-Butanol sowie Ethytenoxid und Propylenoxid im 
Molverhaitnis 71 :29 auf Obliche Weise hergestelk ist. werden mit 1165 Teilen 2.4 Diisocyanatotoluol 
versetzt und in Geeenwart von 2.7 Teilen p-Toluolsulfonsauremethylester und 0,13 Teilen Zinkacetylaceto- 
nat 5 Stunden auf T00°C erhitzt Nach Zugabe von 0.7 Teilen Benzoylchlorid erhah man 2665 Teile eincr 
Ldsung eines AUophanatdiisocyanats in 2.4-Diisocyanatotoluol mit einem NCO-Gehali von 17.8 Gew.-%. 
Der Gehalt an Ethylenoxid-Einheiten betragt 35,5 Gew.-%. 

b) 2000 Teile eines Polyesterdiols aus Ethylenglykol und AdipinsSure der OH-Zahl 56 werden bei 100*C im 
Vakuum von etwa 14 Torr entwasserL Nach dem Abkuhlen auf 60°C werden 283 Teile der unter a) 
beschriebenen Losung sowie 244 Teile 2,4-Diisocyanatotoluol zugesetzt. Die Mischung wird bei 60°C so 
lange geruhrt. bis der NCO-Gehalt auf 3,35 Gew.-% gefallen ist. Nun werden 5380 Teile wasserfreien 
Acetons zugegeben, verrflhrt und die entstandene Losung auf Raumiemperatur abgekflhlt. Eine Mischung 
aus 93,5 Teilen 3- Aminomethyl-3,53-trimethyicyclohexylamin, 2*j5 Teilen (2-Aminoethyl)-2-aminoethansul- 
fonsaurem Natrium und 200 Teilen Wasser wird langsam zugesetzt und etwa 5 Minuten verrflhrt. Darauf 
werden 4120 Teile entionisierten Wassers unter kraftigem Rflhren zugegeben. wobei sich eine biaulich-wei- 
Be Dispersion des Festkorpers in einer Mischung aus Wasser und Aceton bildet. Nach der destillaiiven 
Entfernung des Acetons bleibt eine waBrige Dispersion des Festkorpers in Wasser mit einem Festkdrperge- 
halt von38Gew.-%. 

Die MessuhgdesTeilchendurchmessers mit Hilfe der Lichtstreuung ergibt einen Wert von 210 ±20 nm. 
-~ Der Festkorper der Dispersion enthait 3.78 Gew.-% Ethylenoxid-Einheiten und 5.66 Miliiaquivalent Sulfonat- 
gruppen (SO* e ) auf 100 Teile Festk5rper. . 

Die Dispersion flbersteht die drei Tests im Anschliifi an das Beispiel 3 mtt aensemen Kesuitaten wie aie 
Dispersion aus Beispiel 1. 

Beispiel 9 

Nach Beispiel 1 wird aus Polyesterdiol. dem Addukt aus (i). (ii) und (iii) aus Beispiel 1. Hexamethylendiisocya- 
nat und 3-Isocyanatomethyl-333-trimethyIcyclohexylisocyanat ein Prepolymer gebildet und in Aceton aufge- 

Aus 107 Teilen 3-Aminomethyl-3,5.5-trimethy1cyclohexyIamin, 10 Teilen Hydrazin. 603 Teilen eincr I7%igen 
waBrigen Losung von 2-aminoethyIsulfonsaurem Natrium und 210 Teilen Wasser wird eine Losung hergestellt 
und langsam zu der PrepolymerlSsung zugesetzt Nach fflnfminfltigem Nachruhren werden unter kraftigem 
Rflhren 2880 Teile entionisiertes Wasser langsam eingeruhrt Dabei bildet sich eine biaulich-weiBe Dispersion 
des FestkSrpers in einer Mischung aus Wasser und Aceton. Nach der destillativen Entfernung des Acetons bleibt 
eine waBrige Dispsrsion des Festkdrpers mit einer Konzentration von 50 Gew.-%. 

Die Messung derTeilchengroBe mit Hilfe der Lichtstreuung ergibt einen Wert von 200±30 nm. 

Der Festkorper der Dispersion enthait 2.6 Gew.-% Ethylenoxid-Einheiten und 3,07 Miliiaquivalent Sulfonat- 
gruppen (S0 3 e ) auf 100 Teile Festkorper. . 

Die Dispersion flbersteht die drei Tests im AnschluB an das Beispiel 3 mit denselben Resuhaten wie die 
Dispersion aus Beispiel 1. 
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